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传动系统

1 传动系统简介

作用：

1. 力的传递与变换

2. 运动的动力与变换

将动力源（或某个执行件）的
速度、力矩传递给执行件，使该执
行件具有 某种运动出力的功能



齿轮

1 直齿圆柱齿轮

2 斜齿轮

3 锥齿轮

2 齿轮、蜗杆传动

4 人字齿轮



齿轮

1 直齿圆柱齿轮

2 齿轮、蜗杆传动

优点：
• 容易选购和加工，成本低
• 传动效率高
• 可以有较大的传动比（在做动力

传动时一般1~8）
• 安装相对容易

缺点：
·  重合度较低

板材切割

3D打印



齿轮

1 直齿圆柱齿轮

2 齿轮、蜗杆传动



齿轮

1 直齿圆柱齿轮

2 齿轮、蜗杆传动

模数：
  取决于自身载荷大小，
一般选择1.5、2、3

  尽量保证在满足强度的条件
下选取足够小的模数

齿宽：
  小齿轮齿宽需大于大齿轮齿
宽



齿轮

2 齿轮、蜗杆传动

2 锥齿轮

特点：

• 可以实现交错轴的转动

• 结构更紧凑

• 制造和安装相对困难



齿轮

2 齿轮、蜗杆传动

2 锥齿轮



蜗轮蜗杆

3 涡轮蜗杆 特点：

• 垂直轴的传动

• 减速比可以很大：涡轮齿数/蜗杆头数

• 可以自锁

• 传动效率低、磨损和发热严重

• 头数越少，减速比越大，自锁性越好，

效率越低

2 齿轮、蜗杆传动



蜗轮蜗杆

螺旋传动主要分为：
滑动螺旋（滑动丝杆）
滚动螺旋（滚珠丝杆）
静压螺旋（不常用）

3 螺旋传动

滑动螺旋（滑动丝杆）

滚动螺旋（滚珠丝杆）



蜗轮蜗杆

3 螺旋传动



摩擦型带轮

摩擦型带轮是工业与生产中较常见的带轮

优点：
1.传动平稳
2.具有良好的挠性，可以缓和冲击、吸收振动
3.结构简单、成本低
4.自带过载保护
5.可以作为运输机构使用

缺点：
1.径向压力大，需要张紧
2.效率低
3.传动比不精确

4 带、链传动



摩擦型带轮

矿仓平面带传动

无动力滚筒

滚花滚筒

平面带



啮合型带轮（同步带）

依靠带齿和轮齿之间的啮合实现传动

优点：
1.传动比恒定
2.传动效率高
3.初拉力小，轴的载荷小

缺点：
1.需要张紧 
2.负载过大会脱齿

4 带、链传动



啮合型带轮（同步带）

4 带、链传动



啮合型带轮（同步带）

4 带、链传动



啮合型带轮（同步带）

同步带用于位置控制时

依靠压板与带齿啮合联结

4 带、链传动



啮合型带轮（同步带）

张紧方式：
1. 调整中心距

2. 使用张紧轮

4 带、链传动



啮合型带轮（同步带）

4 带、链传动



链轮

链轮是有中间挠性件的啮合传动，由链轮和环形链条组
成

优点：
1.与齿轮相比，可以远距离传动，制造和安装精度要求
低
2.与带轮（摩擦型）相比，能保证准确的平均传动比，
效率相对较高，所需张紧力小甚至无需张紧，轴的负载
小
3.与同步带相比，负载能力强

缺点：
1.瞬时传动比不稳定，平稳性差
2.比同步带重

4 带、链传动



链轮

主要参数：节距p
滚子链上相邻两滚子中心的距离
p越大，链条上的各零件尺寸越大，所能传递的功率就越大

在相同节距下，链条长度以链节数表示
最好取偶数，否则会出现过渡链节



链轮

链传动的布置原则：
1.两轴平行，两链轮位于同一平面内
2.链条应布置在竖直平面内
3.松边、紧边的布置与中心距、轮轴是否在同一水平面内有关（松边最好在下）

链传动张紧不影响工作能力
而是控制松边垂度，防止拖链和跳齿



链轮



链轮

4 带、链传动



线驱

• 类似于滑轮组

• 及其节省空间

• 只能单向驱动



选择

• 空间布置
• 减速比要求
• 传动间距
• 载荷
• 重量
• 成本
• 特殊要求（自锁、过载保护）



联轴器——刚性联轴器

刚性联轴器：
1.结构简单、节省空间
2.可高度定制化
3.无法补偿两轴的偏移，对两轴的对中性要求较高
4.使用时需要处理电机轴受到的弯矩



联轴器——刚性联轴器



联轴器——挠性联轴器

无弹性元件的挠性联轴器

• 补偿偏移
• 承受振动与弯矩
• 寿命短、
• 轴向长度较长

有弹性元件的挠性联轴器


