
浙江大学 Hello World
机械组第三次培训

轴系的简单认识与设计

刘澄格 徐骍颜



轴承的介绍与分类



滑动轴承

滑动轴承：在滑动摩擦下工作的轴承

一般由耐磨材料制成，许多具有自润滑功能
性能主要取决于材料和制造水平
通常在低速或者高速轻载的工况条件下使用

我们在比赛中比较少使用（除了鱼眼）

鱼眼轴承（关节轴承）是滑动轴承的一种
承载能力大，抗冲击，自调心，自润滑



滚动轴承

深沟球轴承

• 最常用的滚动轴承
• 主要承受径向负载
• 不能承受比较大的轴向负载

角接触轴承

可以一定的径向负载与轴向负载

几种径向隔离的轴承：



滚动轴承

法兰轴承

在一个端面有法兰挡圈
轴向定位更加方便

滚针轴承

径向尺寸小（尤其是没有内圈的类型）

几种径向隔离的轴承：



滚动轴承

推力球轴承

• 承受轴向载荷
• 不能承受径向载荷
• 注意正反

推力滚针轴承

• 相对较薄，可以把中间层取出单独使用
• 径向尺寸较大
• 能承受一定的径向负载

几种轴向隔离的轴承：



轴承

餐盘轴承

• 高强度高刚度
• 价格昂贵
• 质量较重

交叉滚子轴承

• 可以把倾覆弯矩从电机轴传递到工件上
• 精度很低，容易错动
• 不适合高强度的工况，寿命较短



轴承选用规则

1. 当载荷较大或有冲击载荷时，宜用滚子轴承;

      当载荷较小时，宜用球轴承。

2. 当只受径向载荷时，或同时受径向和轴向载荷但以径

向载荷为主时，应用向心轴承。

      当只受轴向载荷时，一般应用推力轴承

      当转速很高时，可用角接触球轴承或深沟球轴承

      当径向和轴向载荷都较大时，应采用角接触轴承。

3. 具体情况具体分析。



轴承座

在空间允许的情况下，可以直接买一个轴承座方便定位

也可以根据自己的需求设计非标轴承座



轴

塞打螺栓 圆柱销

选购时注意公差



轴

光轴

定制阶梯轴或轴承座

注意圆角倒角、装配顺序、配合公差



轴系

设计一个轴系需要考虑以下几点：

1. 分割转动关系

2. 做好轴向定位

3. 承受负载是否合适

4. 能不能、好不好装配

5. 公差与配合



公差与配合

公差：零件的尺寸精度

配合：本尺寸相同的相互结合的孔和轴公差带之间的关系，决定结合的松紧程度。

间隙配合、过渡配合、过盈配合

对重要轴系，相对静止的部分应该保证过盈配合



轴系设计实例介绍——以舵轮为例



轴系



轴系



轴系



轴系



轴系



小作业

绘制云台副轴（从动）


